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Erkennung extremer Bremskolbenpositlonen bei EHB-Systemen 
Auagangspunkt / Problemstelf ung 

Be! elektrohydraulischen Bremssystemen besteht die Notwendlgkeit, Im Rahmen von Selbst-Tests und 
Systemkallbrlefungen, bel Fahrzeugstillstand akllv Radbremsdrflcke einzustellen, ohne dass der 
Fahrer das Bnemspedal bet&tigt. Belspleie hierfilr slnd der sog. Pre-Drive-Check, der vor Fahrtantrllt 
beim Aktivieren von EHB (Wake-Up z.B. per Fembedienung der Zentralverrlegelung Oder TOrkontakt), 
Oder SpQI- und Kalibrierroutlnen, die nach dem Ausschalten der ZOndung ablaufen. 

Der aktlve Druckaufbau Im Stiilstand ohne Pedalbetatigung stellt eln Geffihrdungspotetlal dar, wenn 
gleichzeitlg Wartungsarbeiten an der Bremsanlage vorgenommen werden (Einklemmgefahr). Zwar 
kann der Jurlslische Aspekt (Produkthaftung,...) hlerbei vermutllch durch Wamhlnwelse z.B. im 
Fahrzeughandbuch und in Werkstattanweisungen abgedeckt werden, dennoch ist es wQnschenswert, 
dass das System Ober Eigeninteiligenz verfQgt, um zumlndest schwerwiegende Verletzungen 
auszuschlleBen. Ein geelgnetes Verfahren Ist Gegenstand dleser Erflndungsmeldung. 

Losungsansatz 

Das Verfahren baslert auf einer -EHB-Anlage, bei der der Hochdruckspelcher mil elner zur Messung 
b2w. Sch&tzung des gespelcherten FIQssIgkeltsvolumens ausgestattet Ist. 

Qrundgedanke des Verfahrans Ist, vor elnem aktivem Druckaufbau zu elnem der oben genannten 
Zwecke, elne extreme Position der Bremskolben zu detektieren. Ein extrem welt zurilckgeschobener 
Bremskolben ist ein Indikator fflr Wartungsarbeiten an der Bremsanlage und nur bei einer solchen 
extremen Kolbenposition ist es megllch, dass sich Finger einer an der Bremse arbeitenden Person 
zwischen Bremsbelag und -scheibe befinden. 

Zur Erkennung dleser Situation wird vor elnem aktiven Druckaufb au die folgende Testprozedur 
durchgefQhrt: 

• Deaktivleren der Speicherladeregelung, um unverfaischte Volumenmessungen zu ermdglichen 

• SchlieBen der Trennventile (Cut Valves) an der Achse, an der nachfolgend ein aktlver 
Druckaufbau stattfinden soil. ? 

• Tellwelses Offnen der proportionalislerten Elnlassventile an den Radkrelsen. anliachfolaend 
eln aktlver Druckaufbau stattfinden sol!. 

Bei dleser Prozedur stelgt der Raddruck p R an, das Spelchervolumen V 8 nimmt ab. Durch Vergleich 
dieser Slgnale mit vorher festgelegten Schweilwerten und der zelUichen Korrelation kann auf eine 
extreme Bremskolbenposltion geschlossen werden: 

SILL: Der Raddruck p B steigt Ober eine Schwelle Pr^, bevor die Abnahme des Speichervolumens V s 
eine Schwelle V Sm ax Gberschreitet. Dies deutet darauf hin, dass die BremsbelSge bereits an der 
Bremsscheibe angelegen haben. AnschlleBend kann ein aktiver Raddruckaufbau ohne Gefahr 
durchgefQhrt werden. 

FaH2: Die Abnahme des Speichervolumens V s Gberschreitet die Schwelle V 6max bevor der Raddruck 
die Schwelle p RmIn erreicht. In diesem Fall liegt eine extreme Kolbenposition vor, es besteht die Gefahr 
des Einklemmens. Ein aktiver Druckaufbau wlrd dann unterlassen und zu elnem spfiteren Zeltpunkt 
(z.B. beim nfichsten Systemstart) nachgeholt. 

Die Festlegung der Volumenschwelle V Sma x erfolgt so, dass bei der gegebenen Genauigkeit der 
vorhandenen Sensorik zur Ermlttlung der Volumenabgabe eine sichere Erkennung gewfihrleistet ist. 
Andererseits wird durch dlesen Schwellwert der maximale Verfahrweg eines Bremskolben bis zur 
Erkennung der extremen Position definiert 

BsisBlgl: 

* Die Fiache eines Bremskolbens betrage 25 cm 2 . Der Kolben soli ausgehend von elner extremen 
Position maximal 3mm verfahren werden, bevor diese Situation erkannt wird. FOr die Volumenschwelle 
gilt dann: V SmaK = 25 cm 2 * 0,3 cm * 7,5 cm 3 



Sonderfail Pro-Drive-Check 

W&hrend Kalibrierroutlnen zur Optlmlerung der Systemelgenschaften oder der Systemrobustheit 
dlenende SpQIprozesse be! der Erkennung einer exlremen Kolbenposition ohne schwerwlegende 
f unktlonale ElnbuBen auf einen spateren Zeilpunkt verechoben werden kflnnen, stellt slch tQr den Pre- 
Drive-Check folgendes Problem: 

Fehlerzustftnde wle Leckage oder das Vorhandenseln groBer Mengen von Luft In der Bremsantage, 
die durch den Pre-Drive-Check erkannt werden sollen, stellen sich bzgt. der o,g. Slgnale genauso dar, 
wie eine extreme Kolbenposition. 

Es kann daher slnvoll seln (Frage des Slcherhelts- und Wamkonzeptes), bel der Erkennung elner 
extremen Kolbenposition vor dem Pre-Drlve-Check zunfichst von elnem Systemfehler auszugehen, 
und elne Fahrerwarnung auszuldsen (Wamlampe o.a.). Zelgt slch bei nachfolgenden vom Fahrer 
ausgeldsten Bremsungen, dass die Anlage Intakt 1st, kann dlese Wamung zurttekgenommen werden. 



